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РАБОТЫ 

ПО МОНТАЖУ 

СРЕДСТВ КИПиА
I. ОБЩАЯ ЧАСТЬ:

1.1. Монтаж     средств    КИПиА    по      «ОБЩЕСТАНЦИОННОМУ ОБОРУДОВАНИЮ»   ТЭЦ-5     выполняется     по проекту «ПРОЕКТ»,  шифр проекта № ___________________________________________________________________________________
1.2. При составлении ППР учитывались требования следующих нормативных документов:

10.2.1.СНиП 12-01-2004 «Строительное производство»

10.2.2.СНиП 12-04-2002 «Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство».

10.2.3.ПОТ РМ 016-2001 (РД 153-34.0-03.150-00) «Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок».

10.2.4.ВПБ 01-02-95 (РД 34-03-301-95) «Правила пожарной безопасности для энергетических предприятий».

10.2.5. СНиП 3.05.07-85 «СИСТЕМЫ АВТОМАТИЗАЦИИ»
II. ПОДГОТОВИТЕЛЬНЫЕ РАБОТЫ:
2.1 Работы по монтажу систем автоматизации должны производиться в соответствии с утвержденной проектно-сметной документацией, проек​том производства работ (ППР), а также с технической документацией предприятий-изготовителей.

2.2. До начала монтажа систем автоматизации в помещениях  ТЭЦ-5, сдаваемых под монтаж систем автома​тизации, должны быть выполнены строительные работы, предусмотренные рабочей документацией и проектом производства работ.

2.3. В строительных конструкциях зданий и сооружений (полах, перекрытиях, стенах, фундаментах оборудования) в соответствии с архитектурно-строительными чертежами должны быть: 

нанесены разбивочные оси и рабочие высотные отметки: 

установлены закладные конструкции  под щиты, пульты, приборы, средства автоматизации и т. п.;

выполнены каналы, туннели, ниши, борозды, закладные трубы для скрытой проводки, проемы для прохода трубных и электрических проводок с установкой в них коробов, гильз, патрубков, обрамлений и других закладных конструкций;

установлены площадки для обслуживания приборов и средств автомати​зации;

оставлены монтажные проемы для перемещения крупногабаритных узлов и блоков.

2.4. Специальные помещения, предназначенные для систем автоматиза​ции, должны быть оборудованы отоплением, вентиляцией, ос​вещением, при необходимости кондиционированием, смонтированными по постоянной схеме, иметь остекление и дверные запоры. В помещениях должна поддерживаться температура не ниже 5( С.

2.5. После сдачи указанных помещений под монтаж систем автоматизации в них не допускается производство строительных работ и монтаж сани​тарно-технических систем.

2.6. На объекте в соответствии с технологическими, сантехническими, электротехническими и другими рабочими чертежами должны быть:

проложены магистральные трубопроводы и разводящие сети с установ​кой арматуры для отбора теплоносителей к обогреваемым устройствам систем автоматизации, а также проложены трубопроводы для отвода теплоносителей;

установлено оборудование и проложены магистральные и разводящие сети для обеспечения приборов и средств автоматизации электроэнергией и энергоносителями (сжатым воздухом, газом, маслом, паром, водой и т. п.), а также проложены трубопроводы для отвода энергоносителей;

проложена канализационная сеть для сбора стоков от дренажных трубных проводок систем автоматизации;

выполнена заземляющая сеть;

выполнены работы по монтажу систем автоматического пожаротушения.

III. МОНТАЖ  СРЕДСТВ КИПиА:
3.1. Монтаж систем автоматизации «ОБЩЕСТАНЦИОННОГО ОБОРУДОВАНИЯ» ТЭЦ-5 должен производиться в соответствии с рабочей документацией с учетом требований предприятий—изготовителей приборов, средств автоматизации, агрегатных и вычислительных комплек​сов, предусмотренных техническими условиями или инструкциями по эк​сплуатации этого оборудования.

3.2. Работы по монтажу следует выполнять индустриальным методом с ис​пользованием средств малой механизации, механизированного и электри​фицированного инструмента и приспособлений, сокращающих примене​ние ручного труда.

 3.3. Работы по монтажу систем автоматизации должны осуществляться в две стадии (этапа) :

На первой стадии следует выполнять: заготовку монтажных конструк​ций, узлов и блоков, элементов электропроводок и их укрупнительную сборку вне зоны монтажа; проверку наличия закладных конструкций, проемов, отверстий в строительных конструкциях и элементах зданий, закладных конструкций и отборных устройств на технологическом обору​довании и трубопроводах, наличия заземляющей сети; закладку в соору​жаемые фундаменты, стены, полы и перекрытия труб и глухих коробов для скрытых проводок; разметку трасс и установку опорных и несущих конструкций для электрических и трубных проводок, исполнительных механизмов, приборов.

На второй стадии необходимо выполнять: прокладку трубных и электри​ческих проводок по установленным конструкциям, установку щитов, стативов, пультов, приборов и средств автоматизации, подключение к ним трубных и электрических проводок, индивидуальные испытания.
МОНТАЖ КОНСТРУКЦИЙ
3.4. Разметку мест установки конструкций для приборов и средств автоматизации следует выполнять в соответствии с рабочей документацией.

При разметке должны учитываться следующие требования: 

при установке конструкций не должны быть нарушены скрытые провод​ки, прочность и огнестойкость строительных конструкций (оснований);

должна быть исключена возможность механического повреждения смон​тированных приборов и средств автоматизации.

3.5. Опорные конструкции должны быть параллельны между собой, а также параллельны или перпендикулярны (в зависимости от вида конструкций) строительным конструкциям (основаниям).

3.6. Все конструкции должны быть окрашены согласно указаниям, при​веденным в рабочей документации.

3.7. Проходы трубных и электрических проводок через стены (наруж​ные или внутренние) и перекрытия должны выполняться в соответствии с рабочей документацией.

ТРУБНЫЕ ПРОВОДКИ

3.8. Монтаж и испытание трубных проводок систем автоматизации должны отвечать требованиям СНиП 3.05.05-84 и  СНиП. 3.05.07-85.
3.9. Трубные проводки должны прокладываться по кратчайшим расстояниям между соединяемыми приборами, параллельно стенам, перекры​тиям и колоннам возможно дальше от технологических агрегатов и элект​рооборудования, с минимальным количеством поворотов и пересечений, в местах, доступных для монтажа и обслуживания, не имеющих резких колебаний температуры окружающего воздуха, не подверженных сильному нагреванию или охлаждению, сотрясению и вибрации.

3.10. Трубные проводки всех назначений следует прокладывать на рас​стоянии, обеспечивающем удобство монтажа и эксплуатации.

3.11. Общая ширина группы горизонтальных и вертикальных трубных проводок, закрепляемых на одной конструкции, должна быть не более 600 мм при обслуживании проводки с одной стороны и 1200 мм — с двух сторон.

3.12. Монтаж трубных проводок должен обеспечивать: прочность и плотность проводок, соединений труб между собой и присоединений их к арматуре, приборам и средствам автоматизации; надежность закрепления труб на конструкциях.

3.13.  Трубные проводки должны быть закреплены:

на расстояниях не более 200 мм от ответвительных частей (с каждой стороны);

по обе стороны поворотов (изгибов труб) на расстояниях, обеспечивающих самокомпенсацию тепловых удлинений трубных проводок;

по обе стороны арматуры отстойных и прочих сосудов, если арматура и сосуды не закреплены; при длине соединительной линии с какой-либо стороны сосуда менее 250 мм крепление трубы к несущей конструкции не производится;

по обе стороны П-образных компенсаторов на расстояниях 250 мм от их изгиба при установке компенсаторов в местах перехода трубных проводок через температурные швы в стенах.

3.14. Соединение труб при монтаже разрешается осуществлять как неразъемными, так и разъемными соединениями. При соединении трубных проводок запрещается устранение зазоров и несоосности труб путем нагре​ва, натяжения или подгибания труб.

3.15.Арматура (вентили, краны, редукторы и т. п.), устанавливаемая на трубных проводках из медных, алюминиевых и пластмассовых труб, должна быть жестко укреплена на конструкциях.

3.16. Все трубные проводки должны быть замаркированы. Маркировочные знаки, наносимые на бирки, должны соответствовать маркировке трубных проводок, приведенной в рабочей документации.

3.17. Нанесение защитных покрытий должно производиться по хорошо очищенной и обезжиренной поверхности труб. Цвет окраски трубных проводок должен быть указан рабочей документацией.

ИСПЫТАНИЯ ТРУБНЫХ ПРОВОДОК

3.18. Полностью смонтированные трубные проводки должны испыты​ваться на прочность и плотность в соответствии со СНиП 3.05.05-84.

Вид (прочность, плотность) , способ (гидравлический, пневматический) , продолжительность и оценка результатов испытаний должны приниматься в соответствии с рабочей документацией.

3.19 Величину пробного давления (гидравлического и пневматического) на прочность и плотность в трубных проводках (импульсных, дренажных, питающих, обогревающих, охлаждающих, вспомогательных и командных систем гидроавтоматики) при отсутствии указаний в рабочей документа​ции следует принимать в соответствии со СНиП 3.05.05-84.

3.20 Перед проведением испытаний на прочность и плотность все труб​ные проводки независимо от назначения должны быть подвергнуты:

а) внешнему осмотру с целью обнаружения дефектов монтажа, соответствия их рабочей документации и готовности к испытаниям;

б) продувке, а при указании в рабочей документации — промывке.

3.21. Продувка трубных проводок должна производиться сжатым воз​духом или инертным газом, осушенным и очищенным от масла и пыли. 

Трубные проводки для пара и воды допускается продувать и промывать рабочей средой.

3.22. Продувка трубных проводок должна производиться давлением, равным рабочему, но не более 0,6 МПа (6 кгс/см2).

При необходимости продувки под давлением более 0,6 МПа (6 кгс/см2) продувку следует выполнять в соответствии с указаниями, приведенными в специальных схемах по продувке технологических трубопроводов, согла​сованных с заказчиком.

Продувку следует производить в течение 10 мин до появления чистого воздуха.

Продувку трубных проводок, работающих при избыточном давлении до 0,1 МПа (1 кгс/см2) или абсолютном давлении до 0,001 до 0,095 МПа (от 0,01 до 0,95 кгс/см2) следует производить воздухом давлением не бо​лее 0,1 МПа (1 кгс/см2).

3.23. Промывку трубных проводок следует производить до устойчивого появления чистой воды из выходного патрубка или спускного устрой​ства промываемых трубных проводок.

По окончании промывки трубные проводки должны быть полностью освобождены от воды и при необходимости продуты сжатым воздухом.

3.24. Трубные проводки считаются годными к эксплуатации, если за время испытания на прочность не произошло падения давления по мано​метру и при последующем испытании на плотность в сварных швах и сое​динениях не обнаружено утечек. 

По окончании испытаний должен быть составлен акт. 

ЭЛЕКТРОПРОВОДКИ

3.25. Монтаж электропроводок систем автоматизации (цепей измерения, управления, питания, сигнализации и т. п.) проводами и контроль​ными кабелями в коробах и на лотках, в пластмассовых и стальных защит​ных трубах, на кабельных конструкциях, в кабельных сооружениях и зем​ле; монтаж электропроводок во взрыво- и пожароопасных зонах, монтаж зануления (заземления) должны отвечать требованиям СНиП 3.05.06-85 с учетом специфических особенностей монтажа систем автоматизации, изло​женных в пособиях к указанному СНиП.

3.26. Разборные и неразборные соединения медных, алюминиевых и алюмомедных жил проводов и кабелей с выводами и зажимами приборов, аппа​ратов, сборок зажимов должны выполняться в соответствии с требования​ми ГОСТ 10434-82, ГОСТ 25154-82, ГОСТ 25705-83, ГОСТ 19104-79 и ГОСТ 23517-79.

3.27. Смонтированные электропроводки систем автоматизации должны быть подвергнуты внешнему осмотру, которым устанавливается соответст​вие смонтированных проводок рабочей документации и требованиям настоящих правил. Электропроводки, удовлетворяющие указанным требо​ваниям, подлежат проверке на сопротивления изоляции.

3.28. Измерение сопротивления изоляции электропроводок систем ав​томатизации (цепей измерения, управления, питания, сигнализации и т. п.) производится мегомметром на напряжение 500-1000 В. Сопротивление изоляции не должно быть менее 0,5 МОм.

Во время измерения сопротивления изоляции провода и кабели должны быть подключены к сборкам зажимов щитов, стативов, пультов и соедини​тельных коробок.

Приборы, аппараты и проводки, не допускающие испытания мегоммет​ром напряжением 500—1000 В, на время испытания должны быть отклю​чены. 

По результатам измерения сопротивления изоляции составляется акт.

ЩИТЫ, СТАТИВЫ И ПУЛЬТЫ

3.29. Щиты, стативы и пульты должны передаваться заказчиком в законченном для монтажа виде с аппаратурой, арматурой и установочными изделиями, с электрической и трубной внутренней проводками, подготов​ленными к подключению внешних электрических и трубных проводок и приборов, а также с крепежными изделиями для сборки и установки щи​тов, стативов и пультов на объекте.

3.30. Щиты, стативы и пульты должны устанавливаться на закладных конструкциях. Исключение составляют малогабаритные щиты, разме​щаемые на стенах и колоннах, и плоские стативы, не требующие для мон​тажа предварительной установки закладных конструкций.

Основной способ закрепления опорных рам щитов к закладным конструкциям — неразъемный, осуществляемый сваркой.

Щиты, стативы и пульты при установке должны быть выверены по от​весу, после чего закреплены.

Установка вспомогательных элементов (панелей декоративных, мнемосхем и т. п.) должна производиться с сохранением осевых линий и вертикальности всей фронтальной плоскости щита. Заданный в рабочей доку​ментации угол наклона мнемосхемы должен быть выдержан в пределах указанных в ней допусков.

ПРИБОРЫ И СРЕДСТВА АВТОМАТИЗАЦИИ

3.31. Приборы и средства автоматизации, принимаемые в монтаж после проверки, должны быть подготовлены для доставки к месту монтажа. 
3.32. Размещение приборов и средств автоматизации и их взаимное рас​положение должны производиться по рабочей документации. Их монтаж должен обеспечить точность измерений, свободный доступ к приборам и к их запорным и настроечным устройствам (кранам, вентилям, переклю​чателям, рукояткам настройки и т. п.).

3.33. Крепление приборов и средств автоматизации к металлическим конструкциям (щитам, стативам, стендам и т. п.) должно осуществляться способами, предусмотренными конструкцией приборов и средств автома​тизации и деталями, входящими в их комплект.

3.34. Чувствительные элементы жидкостных термометров, термосигна​лизаторов, манометрических термометров, преобразователей термоэлект​рических (термопар), термопреобразователей сопротивления должны, как правило, располагаться в центре потока измеряемой среды. 
3.35. Приборы для измерения давления пара или жидкости по возможности должны быть установлены на одном уровне с местом отбора дав​ления; если это требование невыполнимо, рабочей документацией должна быть определена постоянная поправка к показаниям прибора.

3.36. При установках показывающих и регистрирующих приборов на стене или на стойках, крепящихся к полу, шкала, диаграмма, запорная арматура, органы настройки и контроля пневматических и других датчиков должны находиться на высоте 1—1,7 м, а органы управления запорной арматурой — в одной плоскости со шкалой прибора.

3.37. Монтаж агрегатных и вычислительных комплексов АСУ ТП дол​жен осуществляться по технической документации предприятий-изготови​телей.

IV. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ.
        При производстве  работ по  монтажа средств КИПиА  электромонтажник обязан:
4.1  Привести в порядок рабочую специальную одежду и обувь: застегнуть обшлага рукавов, заправить одежду и застегнуть ее на все пуговицы, надеть спецобувь , подготовить рукавицы, защитные очки, каску,  а также другие средства индивидуальной защиты в зависимости от выполняемой работы. 

4.2. Получить задание на выполнение работы у руководителя и пройти инструктаж на рабочем месте. 

4.3. Осмотреть рабочее место и подходы к нему на соответствие требованиям безопасности, убрать все, что может помешать выполнению работ или создать дополнительную опасность. 

4.4. Проверить состояние пола на рабочем месте. Если пол мокрый или скользкий, потребовать, чтобы его вытерли или посыпали опилками, или сделать это самому. 

4.5.  Проверить освещенность рабочего места (освещенность должна быть достаточной, но свет не должен слепить глаза).

4.6. В случае недостаточности общего освещения необходимо применять для местного освещения переносные инвентарные светильники напряжением 12В с рукояткой из диэлектрического материала, защитной сеткой и вилкой, конструкция которой исключает возможность ее подключения в розетку напряжением свыше 12 В.

4.7. Подобрать технологическую оснастку и инструмент, необходимые при выполнении работы. Проверить соответствие их требованиям безопасности труда.

4.8. Осмотреть элементы конструкций оборудования, трубопроводов, предназначенных для монтажа и убедиться в отсутствии у них дефектов. 

4.9.  Навесные монтажные площадки, лестницы и другие приспособления, необходимые для работы монтажников на высоте, следует устанавливать и закреплять на монтируемых конструкциях до их подъема.

4.10.При необходимости нахождения работающих под монтируемым оборудованием (металлоконструкциями), трубопроводами, а также на оборудовании (конструкциях) должны быть осуществлены специальные мероприятия, обеспечивающие безопасность работающих – ограждение защитными сетками и др.

4.11.Работы с повышенной опасностью в зонах постоянного действия опасных производственных факторов, возникновение которых не связано с характером выполняемых работ, должны выполняться по наряду-допуску.
4.12.  При монтаже  электромонтажнику запрещается:

· прикасаться к горячим частям оборудования, трубопроводов и другим элементам, имеющим высокую температуру;

· включать в работу механизмы без защитных ограждающих устройств, при неисправных ограждениях, без заземлений электродвигателей;

· находиться вблизи фланцевых соединений и арматуры трубопроводов, предохранительных клапанов, люков и лазов, топки, конвективной шахты и газовоздухопроводов, если это не вызвано производственной необходимостью;

· открывать дверки распределительных шкафов, щитов и сборок, производить очистку светильников и замену перегоревших ламп освещения, прикасаться к оголенным или неизолированным проводам.

· опираться и становиться на барьеры площадок, перильные ограждения, предохранительные кожуха муфт и подшипников, ходить по трубопроводам, а также по конструкциям и перекрытиям не предназначенным для прохода по ним и не имеющим специальных ограждений и перил;

· передвигаться по случайно брошенным предметам (кирпичам, доскам и т.д.);

· находиться в зоне производства работ по подъему и перемещению грузов грузоподъемными механизмами и погрузчиками.

4.13. Снимать и устанавливать предохранители следует при снятом напряжении.

Допускается снимать и устанавливать предохранители, находящиеся под напряжением, но без нагрузки. Под напряжением и под нагрузкой допускается заменять предохранители во вторичных цепях, предохранители трансформаторов напряжения и предохранители пробочного типа. При снятии и установке предохранителей под напряжением необходимо пользоваться изолирующими клещами или диэлектрическими перчатками и средствами защиты лица и глаз.

V. ПОЖАРНАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ
5.1.  Допуск к выполнению огневых работ осуществляет лицо, ответственное за проведение огневых работ, после приемки оборудования, трубопроводов и коммуникаций от лица, ответственного за подготовку к огневым работам и при удовлетворительном состоянии воздушной среды. 

5.2. Исполнители могут приступать к проведению огневых работ только после выполнения всех мероприятий, обеспечивающих их безопасное проведение с разрешения лица, ответственного за проведению огневых работ.

5.3..Ввод и вывод рабочих из числа исполнителей осуществляется лицом, ответственным за проведение огневых работ, с соответствующим инструктажем и отметкой в наряде-допуске.

5.4.Огневые работы разрешается начинать при отсутствии взрывоопасных и взрывопожароопасных веществ в воздушной среде или при наличии их не выше предельно допустимой концентрации (ПДК) по санитарным нормам.

5.5.  Перед началом и во время проведения огневых работ должен осуществляться контроль за состоянием паро-газо-воздушной среды в трубопроводах, аппаратах, коммуникациях и в опасной зоне.

5.6. В случае повышения содержания взрывопожароопасных веществ в опасной зоне, внутри аппарата или трубопровода, огневые работы должны быть немедленно прекращены и могут быть возобновлены только после выявления и устранения причин загазованности и восстановления нормальной воздушной среды по анализу.

5.7.Во время проведения огневых работ должны быть приняты меры, исключающие возможность выделения в воздушную среду взрывоопасных, взрывопожароопасных и пожароопасных веществ. С этой целью запрещается вскрытие люков и крышек аппаратов, перегрузка и слив продуктов, загрузка через открытые люки, а также другие операции, которые могут привести к возникновению пожаров и взрывов из-за загазованности и запыленности мест, где проводятся огневые работы.
 При проведении огневых работ ЗАПРЕЩАЕТСЯ:
5.8.Приступать к работе и работать при неисправной аппаратуре, инструментах и незаземленном сварочном оборудовании;

5.9.Производить огневые работы на свежеокрашенных конструкциях.

5.10.Использовать одежду и рукавицы со следами масел, жиров, бензина, керосина и т. д.

5.11.Допускать к самостоятельной работе учеников, а также работников, не имеющих квалификационного удостоверения и талона по технике пожарной безопасности.

5.12.Одновременное проведение огневых работ с работами с применением горючих материалов (красок, лаков, клеев и т. п.), при устройстве гидроизоляции и пароизоляции на кровле, монтаже панелей с горючими и трудногорючими утеплителями и др.

5.13.Производить огневые работы на аппаратах и коммуникациях, заполненных горючими и токсичными веществами, а также находящихся под давлением, электрическим напряжением.  

5.14.Допускать соприкосновение электрических проводов с баллонами со сжатыми, сжиженными и растворенными под давлением газами.

5.15.Хранить в сварочных помещениях одежду, легковоспламеняющиеся  и горючие жидкости и материалы.

5.16. Хранение в одном помещении баллонов с кислородом и горючими газами, а также красок, масел, карбида кальция и др. 

5.17.Использовать провода без изоляции или с поврежденной изоляцией, а также применять нестандартные электропредохранители. 

5.18..Использовать в качестве обратного проводника металлические конструкции зданий, коммуникаций и технологического оборудования.

5.19.Совмещение огневых работ внутри резервуаров с другими видами ремонтных работ.

5.20.Производить сварочные работы с приставных лестниц.

5.21. Электроды, применяемые при сварке, должны быть заводского изготовления и соответствовать номинальной величине сварочного тока. Покрытие электродов должно быть однородным, плотным, без вздутий, наплывов и трещин.

5.22   Электросварочная установка на время работы должна быть заземлена.

5.23.  Чистка сварочного аппарата и пусковой аппаратуры должна производиться ежедневно после окончания работы.

5.24.  Исполнитель огневых работ и ответственный за проведение огневых работ обязаны тщательно осмотреть место проведения этих работ, нижележащие этажи, смежные помещения и принять меры, исключающие возможность возникновения пожара (пролить водой, засыпать песком щели и т.п.), закрыть наряд-допуск. 
 Требования безопасности в аварийных ситуациях

5.25.  Огневые работы должны быть немедленно прекращены при возникновении появления паров нефтепродуктов на рабочем месте или при других условиях, вызывающих пожаро- и взрывоопасность, а также возможности отравления работников токсичными веществами и при обнаружении отступлений от требований настоящего ППР, несоблюдении мер безопасности, предусмотренных в наряде-допуске, а также возникновении опасной ситуации. 

5.26.   При возникновении загорания и другой аварийной ситуации в первую очередь отключается газосварочное оборудование, применяются меры по тушению очага загорания и вызывается пожарная охрана. Дальнейшие действия работников определяются в соответствии с планом ликвидации аварии.

VI. ПРОМСАНИТАРИЯ
6.1. Монтажный персонал обеспечен передвижными бытовками, оборудованными электропечами для сушки спецодежды и обогрева в холодное время года.

6.2. Все бытовки снабжены типовыми аптечками.

6.3. Бытовки обеспечены питьевой водой, оборудованы умывальниками.

6.4. Силами монтажного персонала, по графику дежурств, поддерживается чистота и санитарное состояние помещений.
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