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1.   Область применения.

1.1. Технологическая карта разработана  в соответствии МДС 12-29.2006 «Методические рекомендации по разработке и оформлению технологической карты».

1.2. Исходными данными для разработки  технологической  карты  являются дефектные ведомости.
	№ п/п
	№ документа
	№ плана

	1.
	Дефектная ведомость 
	п/п 92 (16.6); 93(16.7); 94 (16.8)

	2.
	Дефектная ведомость 
	п/п 9 (121);  26 (514)

	3.
	Дефектная ведомость 
	п/п 103 (23.13); 104 (23.14); 105 (23.15); 106 (23.16); 107 (23.17); 110 (23.22);  111 (23.23); 113 (23.25); 114 (23.26); 115 (23.27).

	4.
	Дефектная ведомость 
	п/п 48 (91); 49 (92); 51 (97)

	5.
	Дефектная ведомость 
	п/п 513 (146)

	6.
	Дефектная ведомость 
	п/п 291 (22.1);  293 (22.3); 294 (22.4); 295 (22.5); 296 (23.8); 297 (22.9); 298 (22.10); 299 (22.13); 300 (22.14); 301 (22.15); 302 (22.16); 303 (22.17);  304 (22.18); 305 (22.19); 306 (22.20); 307 (22.21)

	7.
	Дефектная ведомость 
	п/п 37 (1)

	8.
	Дефектная ведомость 
	п/п 55 (112); 56 (115); 57 (116); 61 (138)

	9.
	Дефектная ведомость 
	п/п 431 (57.7); 432 (57.9); 433 (57.10)

	10.
	Дефектная ведомость 
	п/п  273 (18.3); 274 (18.4); 275 (18.5); 280 (18.10)

	11.
	Дефектная ведомость 
	п/п 35(906)


               1.3. В состав работ по монтажу  наружного контура  заземления, рассматриваемых картой, входят:
· разработка грунта для наружного контура заземления,  заглубление вертикальных заземлителей,
·   засыпка наружного контура заземления.

                 В состав работ по монтажу  внутреннего заземления, рассматриваемых картой, входят: 

  -  монтаж внутреннего контура заземления.

1.4.  В качестве проводниковой системы уравнивания потенциалов применена стальная  полоса  сечением 20х4 мм ГОСТ 103-76; полоса  сечением 40х4 мм ГОСТ 103-76;  круг диам.  Ø10 мм;  круг диам.  Ø16 мм.
1.5.  В качестве проводниковой дополнительной системы уравнивания  потенциалов применен провод ПВ3 сечением 1х0.6 мм2 ГОСТ 6323-79.


В объекте принята система заземления  типа TN-S. Все элементы технологического оборудования, металлические трубы электропроводок и корпуса электрооборудования должны быть заземлены путем присоединения к сети заземления. В качестве сети заземления используются нулевые рабочие и защитные заземляющие проводники, которые присоединяются к главным заземляющим шинам.

2.   Организация  и технология выполнения работ.

2.1. При выполнении работ по монтажу наружного и  внутреннего контура  заземления необходимо руководствоваться требованиями следующих нормативных документов:
      -  ПУЭ. Правила устройства электроустановок. 
      -  СН и П 3.05.06-85  « Электротехнические устройства»;

      -  СП 6.13130.200 от 01.05.2009 г. «Системы противопожарной защиты. Электрооборудование. Требования пожарной безопасности»;

-   СО 153-34.21.122-2003 «Инструкция по устройству молниезащиты зданий, сооружения и промышленных зданий»;

-  ГОСТ  Р 50571.10-96 «Заземляющие устройства и защитные проводники»;
      -  РД 34.21.122-87 «Инструкция по устройству молниезащиты зданий и сооружений»;

      -  СН и П Ш-4-80*  «Техника безопасности в строительстве»;
      -  СН и П 12-03-2001 «Безопасность труда  в строительстве».
2.2.  До начала проведения  работ по монтажу внутреннего и наружного контура заземления должен быть выполнен комплекс организа​ционно-технических мероприятий и подготовительных работ:


- назначить ответственное лицо за качество и безопасность производства работ (прораб, мастер);


- провести  инструктаж рабочих по технике безопасности и производственной санитарии; 


- проверить организацию  рабочих мест;


- обеспечить рабочих необходимым оборудованием, инструментом, инвентарем, приспособлениями, спецодеждой и спецобувью по установленным нормам;

- обеспечить рабочие места  средствами первой медицинской помощи, питьевой водой.

- совместно с представителем Портового ЛПУМГ обозначить места шурфирования  магистрального заземляющего проводника (контура).
2.3.  Монтаж внутреннего контура заземления.
2.3.1. Заземление электрооборудования выполняют с использованием нулевой жилы кабеля.

2.3.2.  Заземление кабельных каналов выполняют путем присоединения полос заземления внутри кабельного канала к наружным контурам заземления.

2.3.3.  Заземление кабельных конструкций и металлоконструкций  выполняется присоединением к общему контуру заземления. 

2.3.4.  Каждая часть электроустановки, подлежащая заземлению или занулению, должна быть присоединена к сети заземления или зануления при помощи отдельного ответвления. Последовательное включение в заземляющий или защитный проводник заземляемых или зануляемых частей электроустановки не допускается.

2.3.5. Соединение заземляющих и нулевых защитных проводников должно быть выполнено: сваркой на магистралях, выполненных из строительных профилей; болтовыми соединениями - на магистралях, выполненных электромонтажными конструкциями; болтовыми соединениями или сваркой - при подсоединениях к электрооборудованию; пайкой или опрессовкой - в концевых заделках и соединительных муфтах на кабелях. 

2.3.6. Контактные соединения в цепи заземления или зануления должны соответствовать классу 2 по ГОСТ 10434-82.

2.3.7.  Места и способы подсоединений заземляющих и нулевых защитных проводников к естественным заземлителям должны быть указаны в рабочих чертежах.

2.3.8.  Заземляющие и нулевые защитные проводники должны быть защищены от химических воздействий и механических повреждений в соответствии с указаниями, приведенными в рабочих чертежах.

2.3.9.  Магистрали заземления или зануления и ответвления от них в закрытых помещениях и в наружных установках должны быть доступны для осмотра. Это требование не распространяется на нулевые жилы и оболочки кабелей, на арматуру железобетонных конструкций, а также на заземляющие и нулевые защитные проводники, проложенные в трубах, коробах или замоноличенные в строительные конструкции.

2.3.10.  Монтаж шунтирующих перемычек на трубопроводах, аппаратах, подкрановых путях, между фланцами воздуховодов и присоединение сетей заземления и зануления к ним выполняется организациями, монтирующими трубопроводы, аппараты, подкрановые пути и воздуховоды.

2.3.11. Заземление канатов, катанки или стальной проволоки, используемых в качестве несущего троса, должно быть выполнено с двух противоположных концов присоединением к магистрали заземления или зануления сваркой. 

2.3.12. При использовании в качестве заземляющих устройств металлических и железобетонных конструкций (фундаментов, колонн, ферм, стропильных, подстропильных и подкрановых балок), все металлические элементы этих конструкций должны быть соединены между собой, образуя непрерывную электрическую цепь, железобетонные элементы (колонны), кроме этого должны иметь металлические выпуски (закладные изделия) для присоединения к ним сваркой заземляющих или нулевых защитных проводников.

2.3.13.  Болтовые, заклепочные и сварные соединения металлических колонн, ферм и балок, используемых при возведении зданий или сооружений (в том числе эстакад всех назначений) создают непрерывную электрическую цепь. При возведении здания или сооружения (в том числе эстакад всех назначений) из железобетонных элементов непрерывная электрическая цепь должна быть создана с помощью сварки арматуры прилегающих элементов конструкций между собой либо приваркой к арматуре соответствующих закладных деталей. Эти сварные соединения должны быть выполнены строительной организацией в соответствии с указаниями, приведенными в рабочих чертежах.

2.3.14.  При креплении электродвигателей с помощью болтов к заземленным (зануленным) металлическим основаниям перемычку между ними выполнять не следует.

2.3.15.  Металлические оболочки и броня силовых и контрольных кабелей должны быть соединены между собой гибким медным проводом, а также с металлическими корпусами муфт и металлическими опорными конструкциями. Сечение заземляющих проводников для силовых кабелей (при отсутствии других указаний в рабочих чертежах) должно быть, мм2:
не менее 6 
для кабелей сечением жил до 10 мм2
  10 
« 
« 
« 
« 
от 16 до 35 мм2
  16 
« 
« 
« 
« 
от 50 до 120 мм2
 

  25 
   « 
« 
« 
« 
от 150 до 
240 мм2
2.3.16.  Сечение заземляющих проводников для контрольных кабелей должно быть не менее 4 мм2.

2.3.17. При использовании строительных или технологических конструкций в качестве заземляющих и нулевых защитных проводников на перемычках между ними, а также в местах присоединений и ответвлений проводников должно быть нанесено не менее двух полос желтого цвета по зеленому фону.

2.3.18.  В электроустановках напряжением до 1000В и выше с изолированной нейтралью заземляющие проводники разрешается прокладывать в общей оболочке с фазными или отдельно от них.

2.3.19. Непрерывность цепи заземления стальных водогазопроводных труб в местах соединения их между собой следует обеспечивать муфтами, наворачиваемыми до конца резьбы на конец трубы с короткой резьбой и установкой контргаек на трубе с длинной резьбой.

         2.4. Разработка грунта  и  монтаж наружного контура заземления.

  2.4.1. Заземляющие устройства выполняют из вертикальных  заземлителей Ø16 мм. длиной 3м .
2.4.2.  Разработку грунта в зоне строительной площадке производят  вручную. Длина и конфигурация траншеи для  контура заземления определяется  проектом или  эксплуатационной организацией.

         2.4.3.   Заглубление вертикальных  заземлителей производится вручную или механизированным  способом.

               2.4.4. Соединение вертикальных заземлителей производится круглой сталью Ø16 мм,  сваркой (ГОСТ 5264-80) . 

 2.4.5. Присоединить потребителей к контуру заземления металлической полосой 40х4 мм. Сварные соединения контуров заземления должны быть заизолированы  битумной мастикой.

  2.4.6. Засыпка траншеи производится ручным  способом.

  2.4.7. Произвести замер контуров заземления.

3. Требования к качеству и приемке работ.

Перечень рабочих процессов и операций, подлежащих контролю, средства и методы контроля.

Таблица 1  

	№

п/п

	Объект контроля    (процесс, операция),

параметры контроля,

характеристики


	Допуски,                  их величина
	Виды и   методы

контроля

(способы и средства измерения)
	Объем выборки и частота контроля


	Исполнители
	Формы записи результатов контроля

(исполнительной
документации)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Входной контроль

	1
	Круг

Полоса

Провод ПВ3
	Соответствие проекту, отсутствие внешних повреждений и наличие акта входного контроля.
	Визуально – невооружен-ным глазом, линейка
	До начала работ
	Комиссия по входному контролю
	Акт входного контроля продукции. Журнал учета результатов входного контроля продукции

	Операционный контроль

	1
	- соблюдение технологии выполнения монтажных процессов;

- обеспечение соответствия выполняемых работ проекту и требованиям нормативных документов;

- своевременное выявление дефектов, причин их возникновения и принятие мер по их устранению;

- выполнение последующих операций только после устранения всех дефектов, допущенных в предыдущих процессах.
	по проекту 


	Визуально
	В процессе работ
	Мастер (прораб)
	Общий журнал работ

	Приёмочный контроль

	1
	Проверка соответствия проложенного контура заземления проекту


	По проекту
	Визуально
	По окончании работ
	Мастер (прораб)

Работники службы качества, представитель технадзора заказчика
	Паспорт заземляющего устройства

(Ф.24)

	2.
	Измерение сопротивления растеканию тока заземляющего контура.
	4 ом
	Прибор
	По окончании работ
	Аттестованная лаборатория
	Протокол проверки сопротивлений заземлителей и заземляющих устройств



Результаты операционного контроля фиксируются также в Общем журнале работ. Исполнительная документация должна быть оформлена в соответствии с  И1.13-07 -90  «Инструкция по оформлению приемо-сдаточной документации по электромонтажным работам». Все скрытые работы должен принять «Заказчик», о чем составляют акт освидетельствования скрытых работ по монтажу заземляющих устройств РД   11-02-2006 (приложение №3).

4.  Потребность в материально-технических ресурсах.

4.1.  Технологическая оснастка, инструмент, инвентарь и приспособления

Потребность в оборудовании, машинах и транспортных средств определена в целом по объекту на основании физических объемов работ, графика производства работ и приведена таблице:

      Перечень технологической оснастки, инструмента, инвентаря и приспособлений приведен в таблице 4.1.

Технологическая оснастка, инструмент, инвентарь и приспособления

Таблица 4.1.   

	Наименование технологического процесса и его операций
	Наименование технологической оснастки, инструмента, инвентаря и приспособлений, тип, марка
	Основная техническая характеристика, параметр
	Количество

	Разработка грунта вручную
	Лопата
	
	3

	Приварка полосы к основному контуру заземления на входе в здание
	Сварочный аппарат
	Nordica
	1

	Закрепление полосы к бетонным строительным конструкциям
	Перфоратор 
	BOSCH GBH 2-24DFR
	1

	Сверление отверстий, крепление гибких проводов
	Дрель 
	ДЭ-550
	4

	Электромонтажные

работы
	Комплект слесарного  инструмента для электромонтажных работ

(молоток, гаечные ключи, шиногиб)
	
	4 компл.

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Состав бригады выполняющей работы приведен в таблице 4.2.

    Таблица 4.2

	Профессия
	Разряд
	Количество

	Электромонтажник 
	3
	6

	Монтажник КИПиА
	2
	3


5. Охрана труда.

5.1. При производстве работ по монтажу внутреннего заземления  необходимо руководствоваться действующими нормативными документами:

· ПУЭ. «Правила устройства электроустановок»;                                                                                          
· ПБ 10-382-00 «Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных    механизмов»;

· СН и П 3.05.06-85  « Электротехнические устройства»;
· ВСН 015-89  «Строительство магистральных и промысловых трубопроводов. Линия связи и электропередачи»;

· СН и П Ш-4-80*  «Техника безопасности в строительстве»;
· СН и П 12-03-2001 «Безопасность труда в строительстве»;

· ВСН 51-1-80 «Инструкции по производству строительных работ в охранных зонах магистральных трубопроводов».

5.2. Руководящие работники и специалисты организации по списку должностей, утвержден​ных руководителем организации, перед допуском к работе, а в дальнейшем                                                        

периодиче​ски  в установленные сроки, проходят проверку знаний правил охраны и безопасности труда с учетом их должностных обязанностей и характера выполняемых работ. 

Порядок проведения обучения и проверки знаний устанавливается в соответствии с «Положением о порядке обучения и про​верке знаний по охране труда работников  организаций».                                                                                                                                 

   К работам по монтажу внутреннего и наружного заземления могут быть допущены рабочие:

-  достигшие 18 лет, обученные безопасным методам и приемам производства      работ, сдавшие экзамены квалификационной комиссии и получившие документы (удостове​рения) на право производства работ;

· прошедшие вводный инструктаж по охране труда и прошедшие инструктаж по тех​нике безопасности на рабочем месте согласно «Положению о порядке проведения  инструктажа по охране труда», ознакомившиеся с данной технологической картой под роспись;

· прошедшие медицинский осмотр в соответствии с порядком, установленным Минздра​вом России.

Повторный инструктаж по технике безопасности должен проводиться для рабочих всех квалификаций и специальностей не реже одного раза в три месяца или немедленно при изменении технологии, условий или характера работ. Проведение инструктажа регистри​руется в карточке инструктажа и  специальном журнале, в наряде – допуске, оформляется целевой инструктаж.

Работники, ранее не обученные безопасным методам труда по профессиям, в течение месяца со дня зачисления на работу должны быть обучены согласно ГОСТ 12.0.004 в объеме инструкций по охране труда для соответствующих профессий, составленных на основе Типовых отраслевых инструкций по охране труда (ТОИ Р 66-01-95 по 66-20-93). 

Все рабочие должны быть обеспечены спецодеждой, спецобувью и сертифицированны​ми средствами индивидуальной защиты не ниже норм, предусмотренных в «Правилах обеспечения работников спецодеждой, спецобувью и другими средствами индивидуаль​ной защиты» и в соответствии с «Положением по обеспечению СИЗ».

     Обеспечение рабочих средствами индивидуальной защиты фиксируется в карточке учета средств индивидуальной защиты на участке под роспись. 

     Средства индивидуальной защиты, выдаваемые рабочим, должны быть исправны и про​верены, а сами рабочие обучены методам пользования ими. Все лица, находящиеся на строительной площадке, обязаны носить защитные каски.

Работы по пробивке штроб и технологических отверстий должны выполняться в защитных очках.

На всех этапах работ по монтажу внутреннего и наружного заземления должны соблюдаться правила пожарной безопасности в соответствии с ГОСТ 12.1.004.

Строительные площадки оборудуются средствами пожаротушения согласно «Правилам пожарной безопасности в Российской Федерации» (ППБ-01-03).                                                                                                      

Строительные машины, механизмы и оборудование должны быть исправны и приспо​соблены для безопасного их использования, предусмотренного технической документа​цией на эксплуатацию и инструкциями  по охране труда.

6. Природоохранные мероприятия.

Отходы, относящиеся к категории вторичного сырья (огарки электродов, металлоотходы и куски кабельной продукции), временно складируются на промплощадках в контейнерах и по мере накопления вывозятся.

Приложение № 1

 Форма Б27-СМК 

Лист изучения
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